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ELEKTRONIK DENETLEME SiSTEMI (EDS) VE ARIZA
TESPIT/ANALIZ SISTEMi UYGULAMASI

Bu kilavuz, akill sehir uygulamalarindan olan “Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza
Tespit/Analiz Sistemi Uygulamasi” yapmak isteyen kurum ve kuruluslara, projenin gelistirme ve

uygulama asamalarinda destekleyici rehber dokiiman olmasi amaciyla hazirlanmistir.
Kilavuzda uygulamaya yonelik bir vaka izerinden asamali ve detayli olarak agiklama yapilmistir.

Rehberlik kilavuzu ile uygulamanin projelendirilmesine ve fizibilite gcalismalarinin yapilmasina destek

olunmasi hedeflenmektedir.
1. Uygulamanin Tanimi

Sehirlerdeki trafik yonetiminin akilli ulasim sistemleri ile desteklenmesi akilli sehir yapisinin
gelismesinde 6nemli bir husustur. Bu uygulamalar hem sirict davranislarini yénetme ya da

yonlendirme hem de siiriicilerin hareket halindeki davraniglarinin kontrolii ve denetimi lizerinedir.

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesi trafik akisini kontrol etmek,
ulasimi optimize etmek, kural disi tasit hareketlerinin belirlenerek gerekli yaptirimlarin uygulanmasini
saglamak, kent yasamini belirli kurallar dahilinde normatif yapiya uygun hale getirmek amaciyla
tasarlanmis bir denetleme sistemidir. Bu sistem, trafikte diizensizlik yaratan araglar nedeniyle

meydana gelen kazalarin dnlenmesi ve can ve mal glivenliginin saglanmasi igin gelistirilmistir.

1.1. Projenin Adi, Uygulama Yeri ve Siiresi

e Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesinin hazirlik
asamasinda ilk olarak projenin adi belirlenir.

® Proje adi belli olduktan sonra projenin uygulama alani, blyukliglu ve yapisi belirlenerek
projenin ne kadar stirede bitecegi planlanir.

® Proje uygulamaya alinmadan once projenin tanitici 6zeti olan Akilli Sehir Proje Yonetimi

Standartlari kapsamindaki Proje Fisi hazirlanir.
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Ornek Vaka

Proje Adi EDS ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi Uygulamasi Projesi
Uygulama Alani 1000 Ha yerlesim alani —200.000 kisi
Proje Suresi 6 ay

Akilli Sehir Proje Fisi, Akilli Sehir Proje Yonetimi Standartlari kapsaminda hazirlanmis olup dokuman

www.akillisehirler.gov.tr adresinde yayinlanan Akilli $ehir Bilgi Paylasim Portali’ndan erisilebilmektedir.

1.2. Proje Teknik Bilesenleri

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemine ait teknik bilesenler sunlardan

olusmaktadir:

e Elektronik Denetleme Sistemi Kontrol Merkezi
e Ortalama Hiz ihlal Tespit Sistemi

e Kirmizi Isik ihlal Tespit Sistemi

e Tarali Alan ihlal Tespit Sistemi

e Park ihlal Tespit Sistemi

e Mobil Elektronik Denetleme Sistemi

® Ariza Tespit ve Analiz Sistemi

e Otoyol Plaka Tanima Sistemi

o Emniyet Seridi Elektronik Denetleme Sistemi
® Yaya Gegidi Elektronik Denetleme Sistemi

e Ofset Tarama Elektronik Denetleme Sistemi
e Ters YOn Elektronik Denetleme Sistemi

e Tramvay Yolu Elektronik Denetleme Sistemi
e DOnliis Yasagl Elektronik Denetleme Sistemi
e Anlik Hiz Elektronik Denetleme Sistemi

® Gabari Elektronik Denetleme Sistemi
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Listelenen teknik bilesenler, elektronik denetleme ve ariza tespit/analiz sistemleri, bélgede istenen
denetleme tiirleri, konumlari ve kritik ariza noktalarinin 6ncelikli olarak belirlenmesi gerektigi anlamina

gelir.

Ayrica, gerekli gorildiginde bolgeye emniyet seridi ihlal tespit sistemi, ofset tarama ihlal tespit
sistemi, donls yasagi ihlal tespit sistemi, dncelikli toplu tasima yolu ihlal tespit sistemi, ters yon ihlal
tespit sistemi, hemzemin gegcit ihlal tespit sistemi, yaya gecidi ihlal tespit sistemi gibi denetleme

sistemleri de eklenebilir.

Bu sistemlerden bazilar diger akilli sehir uygulamalari kapsaminda da kullanilabilmektedir. Teknik

bilesenlere yonelik biitce planlamasi yapilirken bolgedeki diger Akilli Sehir uygulamalar ve teknik

bilesenleri de dikkate alinmali, miikerrer yatirimlarin yapilmamasina dikkat edilerek biitce

planlamasi yapilmalidir.

1.3. Proje Girdileri

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemine ait proje girdileri asagida

siralanmistir:

e Proje alani vaziyet plani

® Proje alani karayolu ag bilgileri

e Proje alanina iliskin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bilgileri

® Proje alanindaki sinyalize kavsak sayisi ve konumlari

® Proje alanindaki otopark alanlarinin konumlari ve niceliksel bilgileri

e Proje alaninda planlanan elektronik denetleme sistemlerinin tiirleri

® Proje alaninda planlanan elektronik denetleme sistemlerinin sayisal ve konumsal bilgileri
® Proje alaninda planlanan kamera sistemleri

® Proje alaninda planlanan iletisim sistemleri
1.4. Beklenen Ciktilar
Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemine ait beklenen ciktilar su sekildedir:

e Trafikteki kural disi hareketlerin plaka tanima sistemleri ile tespit edilmesi

e Trafikteki kural disi hareketlerin kaydedilerek raporlanmasi ve ilgili kisilere yaptirm
uygulanmasi

e Bolgesel ve ulusal giivenlik agisindan tasit takibi (kacak kisiler, calinti ve icralik tasit vb.)

e Kisi ve tasit bilgilerinin glivenli sekilde saklanmasi

® Zaman, konum, plaka, kural ihlali bazinda anlamli veri ¢iktisi
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e Trafikte kural disi hareketleri insansiz hava araglariyla ya da sabit kameralarin takibiyle ilgili
anhk olarak akilli sehir koordinasyon merkeze bildirilmesi
e Kaza noktalarinin tespiti ve takibinin yapilmasi

e Yolculugun givenli sekilde sonlanmasi
1.5. Projenin performans gostergeleri

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi uygulamasinin performans
gostergeleri, projenin basari seviyesini 6lcmek icin kullanilan 6lgilebilir ve belirli hedeflerdir. Bu
performans gostergeleri, Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesinin

amagclarina ulasip ulasmadigini degerlendirmek, etkinligini ve verimliligini 6lcmek icin kullanilir.

Performans gostergeleri arasinda:

e Trafik kurallarina uyma egiliminde artis

® Bolge, yol ve kavsak bazl kaza sayilarinin gegcmis yillara gére azalmasi

e Bolgedeki trafik yonetim sistemlerinin faydalarinda belirgin iyilesme olmasi

e Sdiricdulerin kurallara uyma egiliminin artmasi

e Bolgede yapilan trafik ihlallerinin zamana bagl olarak azalmasi

e Giuvenlik acisindan gerekli eylemlerin alinmasinin ve sonuclandirilmasinin hizlanmasi
e Yillara gore kaza sayilarinin azalmasi

e Trafik akisinin diizelmesi

® Arac emisyonlarinda azalma

® Ariza tespit surelerinin azalmasi
2. Proje Kapsami ve Gerekge

2.1. Proje Kapsami

Proje, sirilcilerin trafik kurallarina yliksek diizeyde uymasi ve tasit arizalarinin hizli sekilde tespit
edilmesinin saglanmasi icin elektronik denetleme sistemi ve ariza tespit/analiz sisteminin kurulmasini

icerir.

EDS ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesi kural ihlali yapan araclarin elektronik ortamda otomatik
tespit edilmesi, tespit edilen ihlal gérintilerinin, kayit ve saklama fonksiyonlarinin geriye déniik sorgu
yapisina uygun sekilde gerceklestirilmesi, sayisal goriintl Gzerinde plaka tespiti, ihlal gorintilerinin
dijital imza teknikleri kullanilarak givenliginin saglanmasi, tim EDS uygulamalari tek merkezden

yonetilebilir, otomatik ihlal algilama 6zelligine sahip olmasi, plaka, ihlal, zaman, bdlge bilgilerine gore
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sorgulama vyapilabilmesi ve ihlal kaydi gerceklesen tim verilerin gilivenli ortamda tutulmasi ve

raporlanmasini kapsar.

2.2. Proje Gerekgesi

Projenin temel amaci, gelisen teknolojiyle birlikte Akilli Ulasim Sistemleri (AUS) uygulamalarini
kullanarak trafikteki kural disi ve trafik diizenini bozan tasit hareketlerinin azaltilmasi, potansiyel
kazalarin 6nlenmesi, yol agi yonetiminin istenen diizeyde isletilmesi, arizali tasitlarin hizli bir sekilde
tespit edilmesi ve giivenlik agisindan gerekli takiplerin yapilmasini saglamaktir. Elektronik Denetleme
Sistemleri ve Ariza Tespit/Analiz Sistemleri, sirtculeri cezalandirmak yerine bu davraniglarin
degistirilmesine yoneliktir. Ayrica, ulasim aginda meydana gelen arizalara zamaninda mudahale

edilmesi de hedeflenmektedir.

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemleri koridor bazl uygulamalardaki
ortalama hizlarin, trafik sikisikhginin ve tasit kazalarinin azalmasini saglamaktadir. Diinyadaki bazi
sehirler incelendiginde bir koridorda uygulanan ortalama hiz ihlal tespit sisteminin iskogya’da meydana
gelen kazalarda %19, italya’da %31 oraninda azalma sagladigi gériilmistir [4][5][6]. Ayrica, tasit-yaya
ya da tasit-bisikletli kazalarinda taraflarin birinin daha korumasiz olmasindan dolayi daha da olumsuz
sonuglar gorilebilmektedir. Elektronik denetleme sistemleri yardimiyla bu tir kazalar azalmaktadir ve

bu ylzden her bolgede bu sistemin 6nemi daha da artmaktadir.

Kirmiziisik ihlal tespit sistemi, kazalarin siddet diizeylerini azaltarak 6lime yol acan kazalarin azalmasini
saglamaktadir. Yapilmis olan bir calisma incelendiginde bu sistemin kavsaklardaki dik acih
carpismalarda %25 oraninda, arkadan ¢arpmalarda ise %15 oraninda azalma sagladigl saptanmigtir
[7]108][9]. Kirmuzi 1sik ihlal sistemi ve hiz ihlal tespit sisteminin entegre olarak calistigi Kanada’nin
Edmonton kentinde toplam kazalarda %25, acili kazalarda %33 ve arkadan ¢arpmalarda %11 oraninda

disis gortlmustar [10].

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sisteminin sirict davranislarini olumlu
yonde etkileyerek yliksek hizlari azaltmasi, kaza siddetlerini distirmesi, kaza sayilarini azaltmasi ve tasit
arizalarinin hizli tespit edilmesi gibi cok sayida faydasi bulunmaktadir ve dlinyadaki bircok ¢calisma bunu

kanitlar niteliktedir.

Bolgedeki trafik yonetiminin iyi islemesi ve herkesin kurallara uygun davranmasi, gecikmelerin
azalmasina ve daha kisa ve guvenli yolculuklarin gerceklesmesine olanak saglar. Zaman kazanci,
bireysel olarak duslinildiglinde kiiglik olsa da, bolge nifusu géz 6ninde bulunduruldugunda 6nemli

bir kazanctir. Yakit tiiketimi ve emisyon degerlerinin azalmasi da ¢evre ve ekonomi agisindan olumlu
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sonuglar dogurur. Bunun yani sira, bolgeye kolay erisim ve giivenligin saglanmasi, alisveris merkezi,

millet bahgesi gibi cazibe merkezlerine olan talebi artirarak ilgiyi ceker.

2.3. Mevcut Durum

Proje konusu ile ilgili diinyada mevcut durumun tespiti

e Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemine y6nelik diinyadaki giincel
trendler incelenir.

e Bu trenlere bagli glincel teknoloji, yazilim, otomasyon, ekipman, yapi, triin vs. incelenir.

Proje konusu ile ilgili Tiirkiye’de mevcut durumun tespiti

e Turkiye’deki mevcut Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemine
yonelik alt ve (st yapi uygulamalari incelenir.

® Projeicin gerek duyulan alanlarda hizmet alinabilecek firmalar belirlenir.

Daha énce yapilan ¢calismalarin basari-basarisizlik durumlarinin tespiti

e Bu uygulamalari gergeklestiren kurum ve firmalarla bilgi-tecrtibe-fikir alis verisi yapilir.

e Basarili siurecler arasinda kiyaslama yapilarak bolge icin en uygun teknoloji, yapi, ekipman,
otomasyon, yontem ve Urin belirlenir.

e Siireg icerisindeki karsilasilan olumlu ve olumsuz durumlara dair bilgi notlari hazirlanir ve bilgi

havuzuna eklenir.
Literatiir Arastirmasi

Literatilir arastirmasi kismi, bu projeyi uygulayacak kurum ve kuruluslara mevcut durum hakkinda bilgi

vermek ve konu hakkinda fikir sahibi olmalarini saglamak amaciyla hazirlanmistir.

1973 yilinda Koln ile Frankfurt kentleri arasindaki otoyola kurulan radar sistemi, elektronik denetleme
sistemi ve ariza tespit/analiz sistemi olarak literattirde yer alan ilk 6rneklerden biridir [11]. Bu sistem,
belirlenen hiz sinirlarinin asildigi durumlarda ihlal yapan tasitin arkasindan resim cekerek, polislerin
incelemesi ve ceza kagidinin posta yoluyla génderilmesi icin kullanilmistir. Daha sonraki elektronik
denetleme sistemleri, ihlal fotograflarinin ¢ekilmesine odaklanmis ve sensorlerin gelismesiyle déngi

ve optik gibi farkl turler kullanilmaya baslanmistir.

ilk baslarda sadece hiz ihlalleri Gizerine yogunlasan bu sistemler, zamanla farkli ihlal tiirleri icin de
yayginlasmistir. Gorlintl isleme teknolojisi ve dijital video kaydinin kullaniimasiyla, tasitlar elektronik
olarak taninmaya baslanmistir. Teknolojik gelismelerle birlikte hiz ve kirmizi isik ihlallerinin otomatik

olarak uygulanmasina yonelik farkl sistem ve teknolojilerin kapsamli bir incelemesi yapiimistir [12][13].
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Bu sayede, trafikte siirliclleri denetleme siireci artik sadece devlet tarafindan yetkilendirilmis kolluk
kuvvetleri tarafindan degil, sensér ve kamera teknolojilerinin gelismesi ve gorintl isleme

yazilimlarindaki ilerlemelerle insandan bagimsiz olarak yapilmaya baslanmistir.

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sisteminin, hiz sinirlarina uymada artis,
ortalama ve %85 hizlarda diisme, tasitlar arasindaki hiz degisiminde azalma, tasit arizalarinin tespitini
ve trafik akisinda iyilesme saglayarak yol glivenligini artirdigi gérilmustdr. Bu sistemlerin 6lim ve agir

yaralanmalara neden olan kaza oranlarinda da 6nemli diistsler sagladigi belirtilmektedir [6][14].

Turkiye’de bircok sehirde Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi
bulunmaktadir. 2019 yili verilerine gore istanbul’da elektronik denetleme sistemi sabit ve mobil olmak
lizere 552 adede ulasmistir. istanbul’da 7/24 kritik yol kesimleri ve dnemli kavsaklar denetlenmektedir
[15][16]. Konya’'da 7/24 hizmet veren EDS sistemine 2013 yilinda gegis yapilmistir. Ara¢ miktarinin giin
gectikce arttigl Konya trafiginde kullanilan bu uygulama ile giinliik hiz siniri ihlal miktarinin 21 binden
bine gerilemesi uygulamanin kent icin dogru calistiginin bir gostergesi olmaktadir. Ayrica EDS
sisteminin kullanilmasi ile yaralanmali ve 6limli kazalarda %54 ile %63 arasinda azalma meydana
gelmistir. Konya’da 6 farkli cadde tzerinde 20 ortalama hiz ihlal tespit sistemi bulunmaktadir [17].
Kayseri'de ise hiz ihlal tespit sistemi, donis ihlal tespit sistemi, park ihlal tespit sistemi ornekleri

bulunmaktadir [18].

Daha Once yapilan arastirmalar, elektronik denetleme sistemleri ve ariza tespit/analiz sistemlerinin
surict davraniglarini degistirdigini, trafik kurallarina uyum oranini artirdigini ve trafik kazalarini
azalttigini géstermektedir [6][14]. Ozellikle bircok akilli ulasim sisteminin bélgede kurulmasi, elektronik
denetleme ve ariza tespit sistemlerinin de kurulmasini zorunlu kilmaktadir. Bu sistemler diinya
genelinde ve Ulkemizde yayginlasmaktadir ve olumlu sonuglar vermektedir. Ancak, bu sistemlerin
amaci cezalandirmak degil, stiriictileri dogru davranisa yonlendirmek olmalidir. Bu nedenle, elektronik
denetleme sistemleri ve ariza tespit/analiz sistemleri basarili olmak igin, bu sistemlerle ilgili gorsel
uyarilar (yatay ve dikey isaretler) bolgedeki insanlara mutlaka yapilmalidir. Ayrica, denetim yapisi bolge
genelinde olmali, sistem givenilirligi yiksek olmali ve elektronik denetleme ve ariza tespit/analiz

turlerinin konumlari dogru secilmelidir.
Projenin baglantili oldugu alanlar

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesinin baglantili oldugu alanlar

listelenmistir:

o Akilli Ulasim/ Akilli Yonlendirme Sistemleri

e Akilli Ulasim/Cok Modlu Toplu Tasima Sistemleri
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e Akilli Ulasim/Kisisellestirilmis Ulagim Bilgileri,
e Akilli Ulasim/ Yaya Butonu

e Akilli Ulasim/Ulasimda Sanal ikiz sistemleri,
e Akilli Cevre/ Cevre izleme Sistemleri,

e Akilli Afet Yonetimi/ Erken Uyari Sistemleri
2.4. ihtiyag¢ Analizi
Projeye duyulan ihtiyaci ortaya koyan verilerin incelenmesi

Tiurkiye genelinde bircok noktada elektronik denetleme sistemi ve ariza tespit/analiz sistemi
bulunmaktadir. Bu sistemlerin kullaniimasi ézellikle siiriicii kaynakli olasi kazalari azaltmaktadir. TUIK
verilerine gore, 2022 yili itibariyle toplam motorlu kara tasit sayisi 26.482.847’ye ulasmistir. 2021
yilinda Tirkiye’de toplam 1.186.353 kaza meydana gelmistir. Bu kazalarda 5.362 kisi hayatini
kaybetmis, 274.615 kisi yaralanmistir. Tlrkiye genelinde en gilincel kaza verilerine bakildiginda, 2023
yili Subat ayinda toplam 33.318 kaza oldugu gorialmuistir. Bu kazalardan 116’si 6limli, 11.553’G
yaralanmali ve 21.649’u maddi hasarlidir Ulke geneli icin 6limlii-yaralanmali kazalara neden olan
stricu kusurlarina bakildiginda ilk sirada 4.782 sayiyla ‘Arag hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi
sartlara uydurmamak’ bulunmaktadir. ikinci sirada 1.871 sayiyla ‘Kavsak, gecit ve kaplamanin dar
oldugu yerlerde gecis onceligine uymamak’ vardir. Nedenler arasinda 341 sayiyla ‘Kirmizi 1sik veya
gorevlinin dur isaretinde durmamak’ yer almaktadir [19]. Tiim bu bilgiler ve kaza nedenleri dikkate
alindiginda, bir bélgede elektronik denetleme sisteminin ve ariza tespit/analiz sisteminin kullaniimasi
verilen olumsuzluklarin istatistiklerini azaltmaktadir. Kaza sayilarinin diismesinin yani sira, elektronik
denetleme sisteminin ve ariza tespit sisteminin akilli ulasim sistemlerinin de verim diizeyini artiracagi

g6z ardi edilmemelidir.

Proje ile ilgili beklentiler ve paydaslara saglanan faydalar ile ¢6ziim getirilen problem ve sikintilarin

tespiti
EDS ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesinde bazi temel faydalar sunlar olabilir:

e Bolgede yasayan ya da bolgeyi yolculuk esnasinda kullanan kisilerinin trafik kurallarina uyma
oraninin artmasi

e Bolgedeki trafik yonetim uygulamalarinin istenilen diizeyde isletilmesinin kolaylasmasi

e Trafik sikisikligl ve gecikmelerinin azalmasi

e Yolculuk surelerinin azalmasi

® Zaman kazancinin saglanmasi

e Yakit tiketiminin ve gaz emisyonlarinin azalmasi
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e Trafik kazalarinin azalmasi

e Kaza yerlerinin kolayca belirlenmesi
EDS ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesi ile ilgili beklentiler genellikle asagidaki sekilde siralanabilir:

e Trafik akisindaki olumlu ya da olumsuz tim tasit hareketlerinin gergcek zamanli
gorintilenmesi, izlenmesi ve denetlenmesi ve kaza bdlgelerinin tespitinin yapilmasi

e Akill yonlendirme sistemleri igin 6nerilerde bulunulmasi

e Kazalari 6nlemek can ve mal kaybinin azalmasi

e Siriculerin siirekli izlenmesi sayesinde istenilen hizmet diizeyine sahip trafik dizeninin
saglanmasinin kolaylagmasi

e idari yaptirimlar ile sirriiciilerin trafik kurallarina en yiiksek seviyede uymasinin saglanmasi

e Kural ihlallerinden otiirii meydana gelebilecek olasi kazalarin 6nlenerek can ve mal
glvenliginin saglanmasi

e Geriye donuk veriler ile buylyen anlamlandirilabilir veri ¢iktisinin olusmasi ve bu ciktilarin
stratejik kararlarda kullaniimasi

® Bolgesel ve ulusal giivenlik agisindan gerekli tasit takiplerinin yapilmasina olanak saglanmasi

bulunmaktadir.

Yukarida 6zetlenen beklentiler g6z 6ninde bulunduruldugunda EDS ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi

projesi icin hedefler tespit edilmistir:

a) Tasitlarin gercek zamanh izlenmesi ve denetlenmesinin strtcli davranislarini olumlu yonde
etkilemesi

b) Trafikte istenen dizenin saglanmasi neticesinde bolgede hizmet veren diger sistemlere ylksek
oranda uyulmasi

c) Trafik kurallarina uymayan siricilerdeki azalmanin topluma ve cevreye olumlu etkisi

d) Kural disi tasit hareketlerinden kaynakli kaza sayilarinda azalma

e) Trafik kural ihlallerinin yogunlastigi bolgelerin belirlenerek ek tedbirler alinmasina imkan
saglanmasi

f) Bolge glivenligi agisindan 6nemli katkilar saglanmasi

g) Arizanin daha hizl tespit edilmesi sonucunda kazalarin azalmasi

h) Kritik noktalardaki sistemler sayesinde olasi kazalarin 6nlenmesi ve azaltilmasina yardimci

olunmasi seklindedir.

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesinin paydaslara sagladig

faydalarin yani sira, projenin ¢6ziim getirdigi problem ve sikintilar da bulunmaktadir.
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Proje bolgeye uygulandiginda kurallara uymayan trafik davranislarinin azalacagi boylece kazalarin ve
trafik yogunlugunun dismesi beklenmektedir. Hiz, kirmizi 1sik, tarali bolge ve park ihlalleri
disindldiginde kurulan sistemle trafik kurallarini uymayan siricillerin tespit edilerek gerekli
yaptirimlarin uygulanmasi istenilen trafik dizeninin saglanmasi agisindan bircok olumlu fayda
saglamaktadir. Trafik agindaki ariza tasitlarin hizli tespit edilmesi ve yogunlugu azaltacak 6nlemlerin
alinmasiyla diger siricilere ve yayalari hem daha glvenli hem de daha hizli bir yolculuk sunmaktadir.
Bolgede uygulanacak diger akilli ulagsim sistemlerinin verimliligine de etki eden elektronik denetleme
sistemi ve ariza tespit/analiz sistemi zaman kazanci, yakit tiiketiminde diisme, emisyon saliniminda

azalma gibi konularda da olumlu etki yaratmaktadir.

Projenin basarili olmasini saglayacak giiglii yonlerin ve basarisizliga neden olabilecek zayif yonlerin

tespiti

e Gicli Yonler
o Trafikteki araglarin hizlarini ve trafik kurallarini ihlal etmelerini 6nleyerek trafik
glvenligini arttirir.
o Trafik sikisikhgini azaltir.
o Arag plakalarini tanima teknolojisi, kayip veya ¢alinti araglarin tespitini kolaylastirir.
o Kazalara zamanda midahale edilmesini saglar.
o GCevresel kosullarin degismesine ve trafik akisinin yogunluguna gore ayarlanabilen
esneklik ve 6zellestirme 6zelliklerine sahiptir.
o Insan kontroliine gére daha hizli ve etkin bir sekilde calisabilir. Ayni zamanda 24 saat
boyunca kesintisiz bir sekilde ¢alisabilir.
e Zayif Yonler
o Elektronik Denetleme Sistemlerinin kurulumu ve bakimi maliyetli olabilir. Bu
maliyetler, sistemlerin uygulanabilirligini sinirlayabilir.
o Sistemlerin siirekli glncellenmesi ve iyilestirilmesi gerektigi igin, teknolojik

gelismelerle uyumlu olmayabilir.

Ornek Vaka

ihtiyac analizi kapsaminda 1000 hektarlik bir alanda 200.000 kisinin yasayacagl, ticaret alani ve rekreasyon
alanlarinin boélgenin yaklasik %30-%40’lik bir kismina denk geldigi varsayildiginda, bdlgede 6nemli derecede

tasit trafiginin olacagl ongorilmektedir. Bolgede birgok akilli ulasim uygulamalarinin  olacagi
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disunuldGgiinde, tim tasit hareketlerinin izlenmesi, takip edilmesi, kurallara uymayanlara cezai yaptirim

uygulanmasi ve trafik yogunlugu igin dnlemler alinmasi stirdirilebilir bir ulasim icin 6nem tasimaktadir.

2.5. Talep Analizi

Proje ile iiretilecek iiriinlere ve/veya sunulacak hizmetlere yénelik mevcut talebin tespiti

e Niufus, tiketim aliskanliklari, dikkate alinarak talep miktarlari belirlenir.

e Kritik sinyalize kavsaklar, yiksek hiz yapmaya musait yol akslar, park yapma yasagi olan yol
kesimlerine ve elektronik denetleme sisteminde kullanilacak ekipmanlara ait bilgiler (genel,
teknik, konumsal vb.)

e Bolgedeki tasit yogunlugu, strtictlerin kurallara uyma egilimi, akilli ulasim sistem tirlerinden
beklenen hizmetler dikkate alinarak, elektronik denetleme sistemi ve ariza tespit sistemi icin

yeterli ve etkin bir uygulama plani gelistirilmelidir.
Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep icin gelecek éngériilerin tespiti

o Gelecege yonelik niifus, ekonomi ve teknoloji 6ngorileri dikkate alinarak hesaplamalar yapilir.

Ornek Vaka

TUIK 2021 verilerine gore Tiirkiye’de 1000 kisiye diisen tasit sayisi 161 olarak belirtilmistir. 200.000 kisinin
yasayacagl varsayilan bir bolgede, bolgedeki sakinlere ait tasit sayisi 32.200 olacagi ongorilebilir. Bunun
yaninda ticari, turistik, rekreasyon gibi kullanimlarin olmasi, planlanan alanin gevresinden bdlgeye gelen
talebi %50 arttiracagi kabul edilirse arag hareketliliginin yaklasik olarak 48.300 olacagi tahmin edilmektedir.
Bu veriler goz 6nine alindiginda, bdlgedeki tasit hareketlerini izlemek ve denetlemek icin yeterli sayida ve
nitelikte Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi gereklidir. Ozellikle kaza riski

yuksek olan hiz koridorlari ve kavsak noktalari bu sisteme olan talebi ortaya ¢ikarmaktadir.

Proje uygulamaya konulduktan bir sire sonra hem siricllerin hareketlerindeki degisimler
incelenebilecek hem de kural disi davranislarin oldugu yerlerde ek dnlemler alinabilecektir. Bu durum

ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan bolgeye fayda saglayacaktir.
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3. Teknik Analiz ve Alternatif Teknolojilerin Degerlendirilmesi

Fiziki/Mekdénsal Biiyiikliik

e Fiziki/mekansal buyuklik projenin gerceklesecegi sehir, kent, mahalle, bélge, yasam alanina
baglidir.

e Proje alaninda yaklasik olarak ne kadar adet Elektronik Denetleme Sistemi Kontrol Merkezi,
Ortalama Hiz ihlal Tespit Sistemi, Kirmizi Isik ihlal Tespit Sistemi, Tarali Alan ihlal Tespit Sistemi,
Park ihlal Tespit Sistemi, Mobil Elektronik Denetleme Sistemi, Ariza Tespit ve Analiz Sistemi,
Otoyol Plaka Tanima Sistemi gerektigi projenin basinda yapilacak kapsamli ve detayh bir analiz
ile belirlenmelidir. Bu calismanin da 6zellikle projenin tiim paydaslari ile birlikte yapilmasi

onerilmektedir.

Kapasitenin Belirlenmesi

e Vaziyet plani lizerinde hiz sinirlarina gore yol aglari
e Sinyalize kavsaklarin konumlari ve yol agi icerisindeki yerleri

e Mevcut otopark alanlari

Yukarida siralanan kriterler dikkate alinarak park yasagi olan yol kesimleri ve kritik kaza konumlari

irdelenip kurulacak sistemler ve kapasiteleri belirlenmelidir.
Yapisal Proje Gereksinimleri

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi uygulamasi icin yapisal proje

gereksinimleri asagida verilmistir:

e Mevcut alanda Elektronik Denetleme Sistemi ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi kurulmasi
planlanan kavsak, otopark ve hiz koridorlarinin belirlenmesi

e Elektronik Denetleme Sistemi ve ariza Tespit/Analiz Sistemi turlerine gére kullanilacak
teknolojik ekipmanlarin nicelik ve niteliksel olarak belirlenmesi, uygulama planlarinin gizilmesi

e Belirlenen koridorda ortalama hiz ihlal tespit sisteminin kurulmasi ve test edilmesi

e Sinyalize kavsaklarda kirmizi 1sik ihlal tespit sistemi, tarali alan ihlal tespit sisteminin kurulmasi
ve gerekli testlerin yapilmasi

e Park yasagl olan yol kesimlerinde park ihlal tespit sisteminin kurulmasi ve gerekli testlerin
yapilmasi

e Mobil elektronik denetleme sistemi icin denetleme glizergahin belirlenmesi ve ihlallerin uygun

sekilde yakalandiginin test edilmesi
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Elektronik Denetleme Sistemleri ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi kontrol merkezinin kurulmasi

ve tim elektronik denetleme tiirlerinin kontrol merkezine entegre edilmesi

Yazilim ve Donanim Gereksinimleri

Proje kapsaminda ihtiyaca gore kurulacak cesitli sistemlerin yazilm ve donanim gereksinimleri

asagidaki gibi siralanmustir:

Server

Bilgisayar donanim ve yazilimlari

Kablolu ve kablosuz iletisim araclari

Gorilintlleme ve 6lglim cihazlari (Kamera, radar, sensor vb., montaj direkleri ve ek ekipmanlar)

Tasit (Tasit disi sensorler, tasit ici donanim, yazilim ve kablosuz iletisim araglari)

Alternatif teknolojiler nelerdir? Karsilastirma yapiniz.

insansiz Hava Araglari: Drone ya da IHA yani insansiz hava araci uzaktan kumanda edilen bir
tur ucaktir. Trafik denetimlerinde drone ve iHA’larin kullanilmasinin amaci trafik kazalarinin
online gecebilmektir.

Ortalama Hiz ihlal Tespit Sistemi: Seyir halindeki tasitlarin ortalama hizini tespit etmek
amaciyla kullanilmaktadir. Bir koridorda iki noktaya yerlestirilen hiz 6l¢iim cihazlari ile ortalama
hiz bulunarak hiz ihlalinin olup olmadigi saptanmaktadir. Sistem uzaktan kontrol edilebilmekte,
plaka tanima sistemi kullaniimakta ve canli kayit alinmaktadir. Sistem yliksek hizlarda plaka
tanimaya, kameralar yiksek ¢oziinirlikte ve milisaniye diizeyinde (minimum saniyenin beste
biri) gorintl yakalamaya imkan saglayacak ozellikte, olcim cihazlari ve yazihm ile ihlali

belirleyebilecek nitelikte olmahdir [1].
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Sekil 1. Ortalama Hiz ihlal Tespit Sistemi [20]

e Kirmizi Isik ihlal Tespit Sistemi: Sinyalize kavsaklarda kirmizi isik ihlali yapan siiriiciileri tespit
etmek amaciyla kullanilmaktadir. Sistem ¢ok sayida seridi kapsayacak sekilde plaka tanimaya,
kameralar yilksek ¢ozlnirlikte ve milisaniye diizeyinde (minimum saniyenin beste biri)
goruntl yakalamaya imkan saglayacak 6zellikte, 6lgiim cihazlari (loop, radar vb.) ve yazilim ile

ihlali belirleyebilecek nitelikte olmalidir [1].

sekil 2. Kirmizi Isik ihlal Tespit Sistemi [21]
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Tarali Alan ihlal Tespit Sistemi: Sinyalize kavsaklarda ortak kullanim alani olan bdlgenin tasitlar
tarafindan verimli bir sekilde kullanimini saglamaktadir. Bu sayede kavsagi kullanan tasit sayisi
artmaktadir. Sistem ilgili alani kapsayacak sekilde plaka tanimaya, kameralar yiksek

¢Ozilnirlikte ve milisaniye dizeyinde (minimum saniyenin beste biri) goriinti yakalamaya

imkan saglayacak 6zellikte, 6lcim cihazlari ve yazilim ihlali belirleyebilecek nitelikte olmalidir

[1].

Sekil 3. Tarali Alan ihlal Tespiti [22]

Park ihlal Tespit Sistemi: Park yasag olan yol kesimlerinde park ihlali yaparak trafik
sikisikhgina neden olan tasitlari saptamak igin kullanilmaktadir [2]. Sistem ilgili alani kapsayacak
(yol boyunca minimum 250 m) sekilde plaka tanimaya, kameralar ylksek ¢ozinirlikte ve
gerekli ihlal goruntilerini (park siiresini de kapsayacak sekilde, park etme ve parktan ¢ikma)
yakalamaya imkan saglayacak ozellikte, 6lcim cihazlari ve yazihm ihlali belirleyebilecek

nitelikte olmahdir [1].
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Sekil 4. Park ihlal Tespit Sistemi [23]

Mobil Elektronik Denetleme Sistemi: Sabit ihlal tespit noktalarinin kurulma olanaginin
bulunmadig bolgelerde tasinabilir ¢oéziimler sunabilen, olay algilama ve olay izleme
yetenekleri olan ileri teknoloji hareketli kameralar (PTZ, IP vb.) ve mobil ¢alisma uyumlu
ekipmanlarla donatilmis mobil denetleme tasitidir. Sehir ici trafik akisini olumsuz yoénde
etkileyen parklanma, emniyet seridi, duraklama ihlallerinin tespiti ve bu ihlallerden
kaynaklanan trafik problemlerinin 6nlenmesi, hareketli kameralar araciligiyla bélge ve kavsak
glvenlik kontrolli yaparak muhtemel kazalari 6nlemek, can ve mal glvenligini saglamak

amaciyla gelistirilmistir [1].
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Sekil 5. Mobil Elektronik Denetleme Sistemi [24]

Emniyet Seridi Elektronik Denetleme Sistemi: Acil durumlarda ulasimin aksamadan devam
edebilmesi i¢in ayrilmis olan emniyet seridini, zorunlu haller haricinde ve amaci disinda

kullanan araglari tespit eder [1].

Sekil 6. Emniyet Seridi Elektronik Denetleme Sistemi [25]
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e Yaya Gegidi Elektronik Denetleme Sistemi: Yayalarin gecis Ustlinligini korumak amaci ile

sinyalizasyon sistemi olmayan yaya gecitlerinde olusan ihlalleri tespit eder. Yaya Gegidi EDS;

yenilikci, tek basina calisabilen, kompakt ve moddler bir yapida tasarlanmistir [1].

Sekil 7. Yaya Gegidi Elektronik Denetleme Sistemi [26]

e Ofset Tarama Elektronik Denetleme Sistemi: Karayollarinda refiij basi ayrimlarinda tarali alan

bolgesini ihlal eden araglari tespit eder [1].

Sekil 8. Ofset Tarama Elektronik Denetleme Sistemi [27]
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e Ters Yon Elektronik Denetleme Sistemi: Trafikte ters yone giren araglar gorinti isleme

teknolojisi sayesinde tespit eder [1].

Sekil 9. Ters Yon Elektronik Denetleme Sistemi [28]
e Tramvay Yolu Elektronik Denetleme Sistemi: Tramvay icin ayrilan yolun givenligini saglamak
ve olusabilecek trafik kazalarini azaltmak amaciyla tramvay yolunu siirekli izler ve arag¢ tramvay

hattinin bulundugu karayoluna giris yaptig anda otomatik olarak tespit eder [1].

Sekil 10. Tramvay Yolu Elektronik Denetleme Sistemi [29]
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e Doniis Yasagl Elektronik Denetleme Sistemi: Trafik glivenligini saglamak amaciyla, donis

yasagl olan kavsaklarda hatali dénis yapan araclari tespit eder [1].

Sekil 11. D6nis Yasagl Elektronik Denetleme Sistemi [30]
e Anhk Hiz Elektronik Denetleme Sistemi: Bitilinlesik radarli uyari sistemi; hiz limitlerinin
Ustlinde olan araglari tespit eder, siricilere anlik hizlari hakkinda bilgilendirme yaparak onlari

uyarir [1].

Sekil 12. Anlik Hiz Elektronik Denetleme Sistemi [31]
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® Gabari Elektronik Denetleme Sistemi: Gabari (yikseklik) sinirini asmis, tehlike arz eden
kamyon, kamyonet, tir vb. araglari sensérler ve gériintii isleme teknigi ile tespit eder. ihlal

yapan araglarin plakalarini okuyarak LED ekranlarda bilgilendirme yapan sistemdir [1].

Sekil 13. Gabari Elektronik Denetleme Sistemi [32]

Bolgede uygulanmasi uygun gorilen Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz

Sistemine ait teknik 6zellikler Tablo 1 ile verilmistir [3].

Tablo 1. Elektronik Denetleme ve Ariza Tespit/Analiz Sistemleri Tiirlerine Ait Teknik Ozellikler [33]

Elektronik Denetleme Teknik Ozellikler

Sistem Tiirleri

Ortalama Hiz fhlal | ileri kamera teknolojileri (GIGE, IP vb.)
Tespit Si i . T

espit Sistemi %95 basari oraniyla otomatik plaka tanima ozelligi
Uzaktan izleme olanagi

Yiksek ¢ozunirltkli kamera ile 7 glin 24 saat video kaydi

Yiksek kaliteli ve akilli kanit fotograflariile ihlale ait tim detaylarin sunulmasi

Kirmizi Isik ihlal Tespit ileri kamera teknolojileri (GIGE, IP vb.)
Sistemi Radar ya da manyetik loop teknolojisi ile ihlal yapan araglari algilayabilme
Aydinlatma Teknolojisi (Flash-IR)

%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima ozelligi

Uzaktan izleme olanagi
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Elektronik Denetleme

Sistem Tlirleri

Teknik Ozellikler

IR ve strobe teknolojisiyle duslk isik seviyelerinde galisabilme
Yiksek ¢oztntrlikli kamera ile 7 glin 24 saat video kaydi

Yiksek kaliteli ve akilli kanit fotograflariile ihlale ait tim detaylarin sunulmasi

Tarali Alan ihlal Tespit

Sistemi

ileri kamera teknolojileri (GIGE, IP vb.)

%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima ozelligi
Uzaktan izleme olanagi

Yiksek ¢ozuntrlakli kamera ile 7 glin 24 saat video kaydi

Yiksek kaliteli ve akilli kanit fotograflariile ihlale ait tim detaylarin sunulmasi

Park ihlal  Tespit

Sistemi

ileri kamera teknolojileri (GIGE, IP vb.)

Yasak park alaninda belirlenen sire lzerinde parklanma yapan tasitlar

otomatik algilama
%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima 6zelligi
250 metre mesafeye kadar park ihlallerini tespit edebilme

Yiksek kaliteli ve akilli kanit fotograflariile ihlale ait tim detaylarin sunulmasi

Mobil Elektronik

Denetleme Sistemi

ileri kamera teknolojileri (GIGE, IP, PTZ vb.)

%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima 6zelligi

Uzaktan izleme olanagi

Yiiksek ¢ozunirlikli kamera ile 7 glin 24 saat video kaydi

Yiksek kaliteli ve akilli kanit fotograflariile ihlale ait tim detaylarin sunulmasi

Teleskopik direk Gizerine monte edilmis kameralar araciligiyla detaylari en

dogru aclile gbrebilme yetenegi
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Elektronik Denetleme

Sistem Tlirleri

Teknik Ozellikler

Optik yakinlastirma 6zelligi sayesinde, uzun mesafeleri kontrol edebilme

ozelligi

Emniyet Seridi
Elektronik Denetleme

Sistemi

2 Genis 2 Dar Agi Fotograf
%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima ozelligi
Coklu arac takibi

Hizli araglari otomatik tespit etme

Yaya Gegidi Elektronik

Denetleme Sistemi

2 Genis 2 Dar Agl Fotograf
7x24 Video Kaydi
%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima 6zelligi

Termal Tabanl Yaya Algilama Sistemi

Ofset Tarama
Elektronik Denetleme

Sistemi

2 Genis 2 Dar Agl Fotograf
7x24 Video Kaydi
%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima ozelligi

Coklu arag takibi

Ters Yon Elektronik

Denetleme Sistemi

Her Bir ihlal i¢in 2 Adet Fotograf Cekimi

7x24 Video Kaydi

%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima ozelligi
Kizilotesi ile Gece Gorisu

Uzaktan izleme Olanagi
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Elektronik Denetleme

Sistem Tlirleri

Teknik Ozellikler

Esnek Sistem Mimarisi

Tramvay Yolu

Elektronik Denetleme

Her Bir ihlal igin 2 Adet Fotograf Cekimi

7x24 Video Kaydi

Sistemi
%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima &zelligi
Coklu Arag Takibi

Doéniig Yasagi 2 Genis 2 Dar Agl Fotograf

Elektronik Denetleme

Sistemi

7x24 Video Kaydi
%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima 6zelligi

Coklu Arag Takibi

Anhk Hiz Elektronik

Denetleme Sistemi

7x24 Video Kaydi
%95 basari oraniyla otomatik plaka tanima 6zelligi
Coklu Arag Takibi

Gergek Zamanli Hiz ile Plaka Tespiti Yaparak LED Ekranlardan Siriciyi

Bilgilendirme

Gabari Elektronik

Denetleme Sistemi

Merkezden ayarlanabilen ekran parlakhgi
Opsiyonel bilgi goriintlileme siiresi

Kullanici dostu ara yiiz

Ariza  Tespit/Analiz

Sistemi

ileri kamera teknolojileri (GIGE, IP vb.)
Uzaktan izleme olanagi
IR ve strobe teknolojisiyle diislik 1sik seviyelerinde ¢alisabilme

Yiiksek ¢ozunirlikli kamera ile 7 glin 24 saat video kaydi
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Uygun ve glivenilir ekipman segimi belirlenen elektronik denetleme tirlerinin istenilen diizeyde hizmet
verebilmesi icin 6nem tasimaktadir. Ek olarak, bu sistemlerin etkinligi ve verimliligi icin periyodik
bakimlarinin diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir. Ongériilen senelik bakim onarim maliyeti ilk
yatirim maliyetinin %10’udur. Teknolojik triinlerin ¢cevreye olumsuz etkileri bulunmamaktadir. Ve bu

Grlnlerin belirli stire garanti ve servis destekleri mevcuttur.
Teknoloji seciminin dayandigi kriterler nelerdir? Agiklayiniz.

1) Teknoloji yeni mi.

2) Teknoloji yerli mi

3) Teknoloji yerli degilse yerlilestirilebilir mi

4) Giincellik

5) Glivenilirlik

6) Esneklik

7) Entegrasyon kolayligi

8) Maliyet

Teknik tasarim siireglerini (siire¢ tasarimi, makine-donanim, insaat isleri, arazi diizenleme, yerlesim

diizeni vb.) agiklayiniz.

1. Uygulama yapilacak kritik yol kesimleri ve kavsak noktalarinin belirlenmesi (Belirlenen bolgeler
kural disi trafik hareketlerinin yogun oldugu ya da potansiyelinin ylksek oldugu yol kesimleri

olmaldir.)

2. Teknik sartnamelerin yetkin bir ekip tarafindan hazirlanmasi ve ihtiya¢ duyulan ekipmanlarin

temini

3. Uygulama planlar dogrultusunda gorintileme ve 6l¢iim cihazlarinin belirlenen bdlgelere

kurulumu
4. Saha testlerinin yapilmasi
5. Test sonucunda ortaya ¢ikan aksakliklarin diizeltilmesi ve sistemlerin hazir hale getirilmesi

6. Sabit elektronik denetleme sistemlerinin disinda kalan bolgeler icin Mobil Elektronik Denetleme

sistemlerinin uygulamaya konmasi

7. Planlanan tim elektronik denetleme tirleri ve ariza tespit/analiz sistemlerinin bir merkeze

entegre edilmesi

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



4.

Finansal Analiz

Yolculuklar genellikle bir baslangi¢ ve bir varig noktasi arasinda gergeklesmekte ve kisiler bu yolculuklari

kisa, glivenli ve rahat bir sekilde yapmak istemektedirler. Bu nedenle, akilli ulasim sistemleri

gelistirilmistir. Akilli sehirlerde, bir¢ok ulasim uygulamasi planlanmaktadir, 6rnegin trafik yonetimi,

degisken mesaj sistemi, akilli ydnlendirme sistemleri ve otopark yonetimi. Ancak bu sistemlerin dogru

sekilde ¢alisabilmesi igin, strtcilerin trafik kurallarina uymasi, arag arizalarinin hizlica ¢éziilmesi ve

kural disi davraniglarin trafik sikisikhgina neden olmamasi gerekmektedir.

Finansal analiz kapsaminda yatirim biitgesi, isletim maliyetleri ve gelirler belirlenerek yatirimin geri

donds siresi tespit edilmelidir.

Ornek Vaka

Projeye ait teknik bilesenler, alt bilesenler, adet, birim fiyat ve toplam maliyet bilgileri Tablo 2 ile

gosterilmektedir. Ancak, birim maliyet degerleri her bir alt bilesen igin tahmini maliyetler olup, piyasa fiyatlan

degiskenlik gosterebilmektedir. Proje uygulama dncesinde fiyatlandirma tizerine yetkin bir ekip olusturularak

ilgili Greticilerden Grin sartnamelerine uygun sekilde fiyat arastirmasi yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 2. Ornek Vaka icin Ongériilen Proje Maliyetleri

Birim
Adet Toplam
Teknik Bilesenler Alt Bilesenler Maliyet
* Maliyet
k%

Elektronik Server, bilgisayar donanim ve yazilimlari,
Denetleme Sistemi kablolu ve kablosuz iletisim aragclari, 1 50.000$ 50.0008 ***
Kontrol Merkezi isletme giderleri.
Ortalama Hiz ihlal Gorlintileme ve 6lglim cihazlari (Kamera,
Tespit Sistemi radar, sensér vb., montaj direkleri ve ek 10 5.000$ 50.000$

ekipmanlar)
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iletisim aracglari  (Donanim, yazilim
1 10.000S 10.000$
kablolu ve kablosuz iletisim araclari)
Kirmizi  Isik ihlal Gorlntileme ve 6lglim cihazlari (Kamera,
Tespit Sistemi radar, sensor vb., montaj direkleri ve ek 12 5.000S 60.000$
ekipmanlar)
iletisim araglari  (Donanim, yazilim
1 10.000$ 10.000$
kablolu ve kablosuz iletisim araglari)
Tarali Alan ihlal Goruntileme ve 6lgtim cihazlari (Kamera,
Tespit Sistemi sensér vb., montaj direkleri ve ek 6 5.000S 30.000S
ekipmanlar)
iletisim araclari  (Donanim, vyazilim
1 10.000S 10.000$
kablolu ve kablosuz iletisim araglari)
Park ihlal Tespit Goruntileme ve 6l¢lim cihazlari (Kamera,
Sistemi sensdr vb., montaj direkleri ve ek 12 5.0008 60.000$
ekipmanlar)
iletisim araglari  (Donanim, yazilim
1 10.000S 10.000$
kablolu ve kablosuz iletisim araclari)
Mobil Elektronik | Tasit (Tasit disi sensorler, tasit ici
Denetleme Sistemi donanim, yazilim ve kablosuz iletigsim 1 50.000$ 50.000$
araglari)
Akillh Ulagim Ariza Goruntileme ve 6lgim cihazlari (Kamera,
Tespit Sistemi sensér vb., montaj direkleri ve ek 12 5.000S 60.000$
ekipmanlar)
iletisim araglari  (Donanim, yazilim
1 10.0005 10.000$

kablolu ve kablosuz iletisim araglari)
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iscilik Bedeli Nakliye, montaj, kurulum vb. (Maliyet
1 62.000$ 62.000$
toplaminin yaklasik %15’i)
TOPLAM 472.000S

*Adetler tahmine gore verilmistir. Bolgede elektronik denetleme sistemi konumlari, yol, kavsak, park
yasak alan bilgileri netlestiginde (gerekli 6n ¢calismalar yapildiginda) mutlaka revize edilmelidir.

**Verilen fiyatlar 2021 yilinin teknolojisine ve fiyatlandiriimasina gore hazirlanmis olup, gelisen
teknolojiye gore gilincellenmesi ve buna gore degerlendirilmesi gerekmektedir.

***Kontrol merkezi akilli ulasim sistemleri projelerinin ana bileseni oldugu icin diger akilli ulagim
projelerinde de yer almaktadir. Burada kullanilan maliyet degeri tim projelerde yer aldigindan dolayi
projelerin tiimi arasinda paylastirilabilir.

Turkiye genelinde 2021 yili Ocak ayinda toplam tasit plakasina uygulanan trafik cezasi 922.910 adettir.
2021 TUIK verilerine gére Tirkiye’de bulunan toplam motorlu tasit sayisi 24.256.741’dir. Buna gore
Turkiye geneli trafik cezasini toplam tasita oranlarsak %3,8 degerine ulasiimaktadir. TUIK 2021
verilerine gore Turkiye’de 1.000 kisiye disen tasit sayisi 161 olarak belirtilmistir. Planlanan bolgede
200.000 kisinin yasayacagl duasundldiginde, bolgedeki sakinlere ait tasit sayisi 32.200 olarak
Ongorilebilir. Bunun yaninda ticari, turistik, rekreasyon gibi kullanimlarin olmasi, planlanan alanin
cevresinden bolgeye gelen talebi %50 arttiracagi kabul edilirse arag¢ hareketliliginin yaklasik olarak

48.300 araliginda olacagi tahmin edilmektedir.

2918 Sayil Karayollari Trafik Kanunu’nun Ek-16. maddesine gore:

“Belediyelerce veya sermayesinin tamami belediyelere ait sirketler tarafindan kendi blitce
kaynaklari kullanilarak ya da belediyeler tarafindan hasilat paylasimi yoluyla, karayollarinda can
ve mal giivenlidini saglamak, diizenli ve glivenli trafik akisini temin etmek amaglarina hizmet
etmek lizere kurulmus veya kurulacak elektronik sistemlerin Emniyet Genel Miidlirliigii’nce trafik
ihlallerinin tespiti amaciyla kullaniimasi durumunda, EDS’lerin ihale sézlesmesinde Tiirk Lirasi
cinsinden belirtilen yatirim maliyetine ulasincaya kadar aylik dénemler halinde yapilan tespitlere
dayanilarak diizenlenen trafik idare yaptirim karar tutanaklarinda yer alan trafik idare para
cezasinin %30’u oranindaki tutar, yatirim maliyetine ulastiktan sonra ise %15 oranindaki tutar,
izleyen ayin sonuna kadar Emniyet Genel Miidlirliigii blitcesinden ilgili belediyelere sistem

kullanim hizmet bedeli olarak édenir.”

Projede, bolgeye kurulmasi planlanan elektronik denetleme sistemi ile 6ncelikli olarak denetlenen

kural disi tasit hareketlerine uygulanan giincel para cezalari Tablo 3 ile verilmistir.
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Tablo 3. 2023 Trafik Cezalari

Trafik Cezasi Nedeni Ceza Degeri (TL) *
Hiz sinirini %30’a kadar agsmak 951 TL
Kirmizi isikta gegcmek 951 TL

Isikl trafik isaretleri izin verse bile trafik akisini engelleyecek bir durum
436 TL
oldugu hallerde kavsaga girmek

Yasak alana park etmek 436 TL

*Hesaplamalar yapilirken ceza degerleri Mart 2023 dolar kuru tizerinden (1$=19 TL) hesaplanmistir.

Tum bu bilgiler dikkate alinarak yillara gére 6ngorilen ceza orani, ceza sayisi, ceza bedel artis orani,
ceza bedeli, bakim, onarim ve isletme maliyeti parametreleri ile olusabilecek gelir ve gider kalemleri

sonucunda yil bazli mali durum ve kiimilatif mali durum hesaplanmalidir.

Tum bu bilgiler dikkate alinmis ve bes yillik slirecte olusabilecek gelir ve gider kalemleri Tablo 4 ile

aciklanmustir. ilgili tablonun hazirlanmasi igin 6ngériilen ve tahmin edilen degerler asagida verilmistir.

e ilk yil icin dngoriilen ceza orani, Tirkiye geneli tasit plakasina kesilen ceza sayisinin motorlu
tasit sayisina bollinmesi ile bulunmustur. Bolge ya da bolge cevresinde elektronik denetleme
sisteminin varhgi, turleri, ceza sayilari ile ilgili istenen veriler temin edilemediginden, bulunan
oran hesaplamalarda kullanilmistir. Ancak bahsi gecen veriler temin edildiginde (bdlgeye ya da
yakin cevresine ait giincel oranlar) ilgili tablo revize edilmelidir.

e Bolgede elektronik denetleme sisteminin kurulmasi ve glivenilir sekilde isletilmesi, stricilerin
kurallara uyma egilimini ylkseltecektir. Bu durum, her sene icin ongoérilen ceza oraninin
diismesi demektir. Bu kapsamda 6ngoriilen ceza oraninin her yil en az %0,5 oraninda diisecegi
tahmin edilmistir.

e Ongoriilen ceza sayisi, bélgede faal olarak bulunacak tasit sayisi ve dngériilen ceza oraninin
carpilmasiyla hesaplanmistir. Bu degerler bolgedeki sistemin uygun konumlarda gerekli
isletme vyapisinda yiritilmesi ve kisilerin davranislarina  bagh olarak degisiklik
gosterebilmektedir.

e Her yiligin ceza degerleri orandaki artis %9 kabul edilmistir.

e Ongoriilen ceza bedeli icin uygulanan cezalarin tiirlere gére esit sayida dagilacagi kabulii
yapilmistir. Sonrasinda 6ngoriilen ceza sayilari ile ilgili yila ait ceza degerleri ¢carpilarak aylik ve

yillik bazda parasal degerler bulunmustur. Ornegin, ilk yil icin, aylik toplam 1.836 ceza kesildigi
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tahminine gore (459 adet hiz ihlali, 459 adet kirmizi isik ihlali, 459 adet tarah alan ihlali, 459
adet park ihlali), cezalarin toplam parasal degeri aylik 67.014S, yillik yaklasik 804.168%’dir.
2918 Sayili Karayollari Trafik Kanunu’nun Ek-16. maddesine goére, yatirrm maliyetine kadar
toplam ceza bedelinin %30’unun, yatirim maliyetine ulastiktan sonra %15’inin Emniyet Genel
Mudurligi tarafindan ilgili belediyelere 6denecegi belirtilmistir. Tablo 4’te bu parasal degerler
ilgili satirlarda gosterilmistir.

Ongériilen proje maliyeti Tablo 2’de gériildigi gibi 472.0008dir.

Ongériilen bakim, onarim ve isletme maliyeti ilk yil icin dngdriilen proje maliyeti icinde yer
almakta olup, bir sonraki yil icin bu maliyetin 6ngorilen proje maliyetinin %10’u olacagi tahmin
edilmistir. Sonraki her yilda bakim, onarim ve isletme maliyetinin %15 oraninda artis
gOsterecegi varsayillmistir.

Yillik bazda mali durumda, mali agidan her yil kendi igerisinde degerlendirilmektedir. Kiimulatif

mali durumda ise 5 yillik periyottaki gelir ve gider durumunun sonuglari gérilmektedir.

Tablo 4. Ongériilen Gelir ve Gider Tablosu

Parametreler vl 2.yl 3.vil 4.Yil 5.vil

Ongoériilen Ceza Orani

%3,8 %3,3 %2,8 %2,3 %1,8
(Aylik) *
Ongorillen Ceza Sayisi

1.836 1.594 1.352 1.111 870
(Ayhk) **
Ongoériilen Ceza Bedel

%9 %9 %9 %9 %9
Artig Orani
Ongoériilen Ceza Bedeli

804.168S 761.962$ 703.553$ 630.704$ 539.052$

(Yillik)
Ongoriilen Ceza Bedeli
(Yatirim maliyetine 242.000$ 228.000$ 2.000$ - -
kadar %30'u)
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Ongoriilen Ceza Bedeli
(Yatirhm maliyetine - - 104.400S 94.600 80.800
kadar %15’i)
Ongoriilen Proje

472.000$ - - - -
Maliyeti
Ongoriilen Bakim,
Onarim ve Iisletme - 47.200$ 54.300$ 62.400$ 71.800$
Maliyeti (Yillik)
Yil Bazh Mali Durum -230.0008 180.800% 52.100$ 32.200$ 9.0008
Kmiilatif Mali Durum -230.0003 -49.200% 2.900$ 35.100$ 44.100$

*Belirlenen aylik ongorilen ceza orani Tirkiye geneli 2021 yili Ocak ayina ait ilgili degerlerden
turetilmistir. Bolge ya da bolge cevresi Ozelinde istenilen veriler temin edildiginde (Elektronik
denetleme sistem tirleri, konumlari, ceza sayilari, tasit sayilari vb.) revize edilmelidir.

**Elektronik denetleme sisteminin kurallari uyma egilimindeki iyilesme ve ceza sayilarinda azalis,
bolgeye, isletme durumuna ve siirlicii davranislarina gore degisiklik gosterebilir.

Ongériilen proje maliyeti dikkate alindiginda yaklasik 25 ayda projenin yatirim maliyetini karsilayacagi
tahmin edilmektedir (Tablo 4). Ancak bu proje kesinlikle dogrudan para kazanci olarak diisinilmemeli,

sosyal ve cevresel kazanglari 6n planda tutulmalidir.

EDS’nin kurulum asamasinda uygulama buyutkligiinden bagimsiz olarak server, bilgisayar donanimi,
kontrol merkezi gibi maliyet kalemleri genel olarak yapilmaktadir (Bu uygulamada genel maliyetin
yaklasik %20’sine denk gelmektedir.). Uygulama alani biyildikce bu maliyet kalemlerinin genel
blitcedeki orani diisecektir, sistem sayesinde elde edilecek kazanimlar artacaktir. Bu durumda sistemin

yatirim dons siresi (ROI) azalacaktir. Uygulama detayina gore sonuglarda farkhlik olabilir.

5. Ekonomik Analiz

Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi ekonomik analiz kapsaminda ele
alindiginda dogrudan ve dolayh yoldan topluma, boélgeye ve (ilke ekonomisine bircok faydasi oldugu

gorilmektedir. Bu faydalar asagida verilmistir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



e Tasit hareketlerinin gercek zamanli izlenmesi ve denetlenmesi siirlictlerin kurallara uymasini
saglayacak ve dolayisiyla trafik yonetiminin iyilesmesine katki saglayacaktir. Ozellikle kavsak
bolgelerinde gecikme ve seyahat siirelerindeki azalmalar kisilere zaman kazanci saglayacaktir.
Bu durumun bireylere isglicl ya da sosyal aktivite olarak lilkeye, topluma ve kendilerine fayda
saglayabilmeleri icin olumlu oldugu soylenebilir. Dolayisiyla zaman kazanci bolgeye geri
kazandirilan ekonomik deger olmaktadir. Birey bazh bu faydalar kiicik olsa da uygulamalardan
fayda saglayacak tiim kisiler dikkate alindiginda, zaman kazanci yoniinden fayda onemli
seviyelere ulasacaktir.

e Siriculerin trafik davraniglarinda olumlu degisikliklerin saglanmasi ile olasi trafik kazalari
engellenerek kazalardan kaynakl ekonomik kayiplar azalmaktadir.

e Trafik kurallarina uymama davranislarina iliskin geriye dénik verilerin toplanmasi, bolgedeki
glivenlik acisindan riskli alanlarin tespit edilmesine yardimci olur. Bu sayede, gereken dnlemler
hizli ve etkili bir sekilde alinabilir. Bu stirecin daha hizli ve verimli hale getirilmesi, dnceden
yasanan ekonomik maliyetlerin azalmasini saglar.

e Ozellikle plaka tanima ya da tasit izleme gibi elektronik denetleme sistemleri kisiye ya da
topluma, bolgeye ya da ulusa tehlike yaratacak eylemlerin hizli bir sekilde takip edilerek
miidahale edilmesini saglayarak yasanabilecek olasi maddi ya da manevi bircok olumsuz
durumun gercgeklesmesinin dniine gegebilmektedir.

o Akill sistemlerin dogru ve etkili bir sekilde kullanimi, bolgenin deger agisindan gelismesine
katki saglamaktadir. Bu uygulamalarin kullanimiyla birlikte bagimsiz birimlerin fiyatlar
yukselmekte, arazi fiyatlari da artmaktadir. Boylece bolgenin cazibesi artmaktadir ve bu

durum, bolgedeki herkese fayda saglamaktadir.
6. Sosyal Etkinin Analizi

Bir grup insanin trafik kurallarina uymamasi, diger insanlari olumsuz etkileyebilmekte ve bu
davranislarin artmasi toplum ve bélge icin zararh olabilmektedir. Ornegin, bir sinyalize kavsakta kirmizi
1stk ihlali nedeniyle bir kaza meydana geldiginde, kazaya karisan araglar zarar goriirken, kavsagi
kullanan diger siricller, yayalar ve isletmeler de etkilenmektedir. Benzer sekilde, diger trafik
ihlallerinin de sosyal, ekonomik ve gevresel agilardan dogrudan ve dolayli etkileri bulunmaktadir.
Bolgesel olarak, elektronik denetleme sistemi sinyalize kavsaklardaki kirmizi isik ve tarali alan ihlallerini,
park yasagi olan alanlarda park ihlallerini, belirlenen yol aksinda hiz ihlallerini ve mobil denetleme ile
diger trafik ihlallerini belirleyerek cezalandirmayr amaglamaktadir. Bu sayede trafik kurallarina
uymayanlarin azaltilmasi ve trafik yonetim yapisinin daha etkili hale getirilmesi hedeflenmektedir.

Elektronik denetleme sistemi, bolgedeki insanlarin glivenini artirmak icin uygun noktalarda givenilir
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bir sekilde hizmet vermelidir. Bu da insanlarin trafikte kural disi davranis sergilemekten kaginmalarina
ve trafik diizeninin saglanmasina katki saglar. Elektronik denetleme sistemi, toplum gilivenligi icin
tehlike olusturan kisilerin veya kacak, calinti araglarin izlenmesinde ve takip edilmesinde de
kullanilabilir. Bu nedenle, bu sistemlerin toplum givenligine katki sagladigi bilinmektedir. Tim bu
faktorler goz oniinde bulunduruldugunda, bolgede yasayan veya yolculuk yapan kisilerin yasam

kalitesinin artacagi distntlmektedir.
7. Cevresel Etkinin Analizi

insanlar seyahatlerinin en iyi sekilde sonuglanmasini isterler, ancak bazi siiriiciiler trafik kurallarini ihlal
ederek trafik yonetimini zorlastirmakta ve trafik sikisikligina neden olmaktadir. Bu davranislar diger
suricilerin daha fazla beklemesine ve kazalarin olusmasina neden olmakta, boylece az sayida
strdcinin hatalari tim trafigi etkilemektedir. Ayrica, tasitlarin kritik zamanlarda arizalanmasi da trafik
stkisikhgina, zararli emisyon gazlarina ve yakit tiiketiminde artisa neden olabilir. Ancak, Elektronik
Denetleme Sistemi ve Ariza Tespiti/Analizi Sistemleriyle kural disi davranislarin azalmasi ve trafik
akisinin hizlanmasi beklenmekte, bdylece gaz saliniminda azalma, kentsel isi adalarinda istenilen
diizeylerde kalma, yolculuk siirelerinde kisalma, yakit tilketiminde diislis ve insanlarin giivenliginde

artis goralir. Bu da insanlarin stresini azaltacak ve yolculuk memnuniyetlerini arttiracaktir.
8. Risk Analizi

Elektronik Denetleme Sistemi ve Ariza Tespit/Analiz Sisteminin bir¢ok tiri mevcuttur. Projenin
kapsamina ve uygulama alanina gore elektronik denetleme sistem tirleri degiskenlik gostermektedir.
Elektronik denetleme sistemi tiirleri ortalama hiz ihlal tespit sistemi, kirmizi i1sik ihlal tespit sistemi,
tarali alan ihlal tespit sistemi, park ihlal tespit sistemi, mobil elektronik denetleme sistemi, emniyet
seridi ihlal tespit sistemi, ofset tarama ihlal tespit sistemi, donis yasagi ihlal tespit sistemi, dncelikli
toplu tasima yolu ihlal tespit sistemi, ters yon ihlal tespit sistemi, hemzemin gegit ihlal tespit sistemi,

yaya gecidi ihlal tespit sistemi olarak siralanabilir.

Elektronik denetleme yontemleri, bir kontrol merkezi tarafindan yonetilecek sekilde planlanmalidir.
Boylece, sabit denetim noktalari ve mobil araglarla hareketli denetimler sayesinde bélgedeki trafik, hiz
siniri ve park yasagl ihlalleri kontrol altinda tutulacaktir. Bu nedenle, elektronik denetleme
sistemlerinin dogru bir sekilde belirlenmesi, 6zellikle kritik kavsaklar, hiz sinirlari ve park yasagi olan
bolgeler gibi alanlarda dogru bir sekilde uygulanmasi 6nemlidir. Bu proje, biitlinsel bir yaklasimla diger
akilli sehir uygulamalari da g6z 6niinde bulundurularak uygulanmalidir. Elektronik denetleme sistemi

sayesinde kural disi davranislarin azaltilmasi, bolgedeki diger akilli sehir uygulamalarinin da verimliligini
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artiracaktir. Ayrica, mobil denetleme ile diger bolgelerdeki siirlicii davranislarinin da denetlenmesi

planlanmaktadir.

Projenin basarili olmasi ve olasi risklerin azaltilmasi igin, bolgedeki kritik noktalarin ve ekipmanlarin
dogru secimi, ariza tespit/analiz sisteminin uygun bir sekilde ve diger sistemlerle uyumlu calismasi
saglanmalidir. Ayrica, kisilere bu sistemler hakkinda goérsel uyarilar ve yatay/dikey isaretler verilerek
faydalari aciklanmalidir. Sistemin cezalandirici yéniine degil, bilinglendirici yéniine vurgu yapiimalidir.
Kullanilan ekipmanlarin giincel ve glivenilir olmasi 6nemlidir. Ayrica, ekonomik agidan bir risk olusturan

doviz kuru dalgalanmalari dikkate alinmalidir.
9. Genel Degerlendirme ve Sonug

Elektronik Denetleme ve Ariza Tespit/Analiz Sistemi projesinin uygulamaya gecmesi daha dnce

detaylandirildigi gibi bélgede ekonomik, sosyal ve ¢cevresel ydonden topluma dnemli katkilar sunacaktir.

Elektronik Denetleme ve Ariza Tespit/Analiz Sistemlerinin kurulumlari asamasindaki yer se¢cim 6nem
tasimaktadir. Ayrica, her bir elektronik denetleme ve ariza tespit/analiz tuiri icin kullanilan teknolojinin
glincel ve uygun olmasi gerekmektedir. Tim bu sistemlerin tek bir merkezden kontrol edilmesi ve etkin
bir sekilde yonetilmesi i¢cin dogru entegrasyonlarin yapilmasi ve kontrol merkezinin verimli bir sekilde
isletiimesi gerekmektedir. Ayrica, gelecekte bolgeye uygulanabilecek diger Elektronik Denetleme ve
Ariza Tespit/Analiz Sistemlerinin bu yapiya kolayca dahil edilebilmesi énemlidir. Bu stirecte, ilerideki
entegrasyonlari dikkate alarak kontrol merkezinin kurulmasi gerekmektedir. Bu nedenle yatirimlari bir
miktar daha yiksek tutarak projenin genislemesini azaltacak aktivitelerden kaginilmalidir. Elektronik
Denetleme ve Ariza Tespit/Analiz Sistemleri, bir kontrol, denetleme ve 6nleme yapilari oldugundan,
planlanan akilli sehir uygulamalarina da fayda saglar. Sistemlerin diger uygulamalardan en iyi sekilde

faydalanmasi icin ek arastirmalar yapilmalidir.
10. Yol Haritasi

e Mevcut alanda elektronik denetleme ve ariza tespit/analiz sistemi kurulmasi planlanan kavsak,
otopark ve hiz koridorlarin belirlenmesi
o Bolgedeki trafik sirkiilasyon planlari dikkate alinarak elektronik denetleme ve ariza
tespit/analiz sisteminin uygulanacagl kritik yol kesimleri belirlenir ve gerekli
planlamalar yapilir. Bu yol kesimleri kural disi hareketlerin yogun olacaginin
ongoruldugl bolgelerdir.
e Elektronik Denetleme ve Ariza Tespit/Analiz Sistem tirlerine gore kullanilacak teknolojik

ekipmanlarin nicelik ve niteliksel olarak belirlenmesi, uygulama planlarinin gizilmesi
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O

Belirlenen sinyalize kavsak noktalari, park yasagi olan yol kenarlari, hiz siniri olan kritik
yol kesimi icin uygulama planlari hazirlanir. Teknolojik ekipmanlar icin teknik
sartnameler olusturulur, yetkin bir ekip tarafindan fiyat arastirmasi yapilir ve gerekli

ekipmanlar uygun sartlarda temin edilir.

Belirlenen koridorda ortalama hiz ihlal tespit sisteminin kurulmasi ve test edilmesi

O

Hiz sinirt olan kritik yol kesimi i¢in ortalama hiz ihlal tespit sistemi, goériintiileme ve
Olgclim cihazlari ve gerekli ekipmanlar ile belirlenen yol kesimine uygulama planlarina
gore kurulur. Yazihm ve donanim ayarlari yapilarak gerekli testler yapilir. Bu slregte
meydana gelen hatalar ya da aksakliklar giderilerek sistemin hazir hale getirilmesi

saglanir.

Sinyalize kavsaklarda kirmizi isik ihlal tespit sistemi, tarali alan ihlal tespit sisteminin kurulmasi

ve gerekli testlerin yapilmasi

O

Kirmizi 1sik ihlal tespit sistemi goriintileme ve 6lglim cihazlari, gerekli ekipmanlar ve
iletisim araclari ile belirlenen sinyalize kavsaklara uygulama planlarina gére kurulur.
Yazilim ve donanim ayarlari yapilarak gerekli testler yapilir. Bu siirecte meydana gelen
hatalar ya da aksakliklar diizeltilerek kirmiziisik ihlal tespit sisteminin ve tarali alanihlal

tespit sisteminin hazir hale getirilmesi saglanir.

Park yasagi olan yol kesimlerinde park ihlal tespit sisteminin kurulmasi ve gerekli testlerin

yapilmasi

O

Park yasagi olan kritik yol kesimlerinde gerekli ekipmanlar kullanilarak uygulama
planlarina uygun sekilde otopark ihlal tespit sistemi kurulur. Yazilim ve donanim
ayarlari yapilarak gerekli testler yapilir. Bu siirecte meydana gelen hatalar ya da

aksaklklar giderilerek park ihlal tespit sisteminin hazir hale getirilmesi saglanir.

Mobil elektronik denetleme sistemi icin denetleme gilizergahin belirlenmesi ve ihlallerin uygun

sekilde yakalandiginin test edilmesi

O

Sabit elektronik denetleme sistemi disinda kalan bolgelerde mobil tasitlar ile
denetleme icin degisken yapidaki glizergahlar belirlenir. Bu sistemin belirlenen
glzergahlardakiihlalleri en aza indirme hedefi bulunmaktadir. Tasit disindaki sensérler
ve kameralar ile veri aktariminda kullanilan diger ekipmanlar icin gerekli donanim ve
yazilim testleri yapilir. Bu slirecte meydana gelen hatalar ya da aksakliklar diizeltilerek

mobil elektronik denetleme sisteminin hazir hale getirilmesi saglanir.

Ariza tespit/analiz sistemi icin kritik yol ve kavsaklar belirlenmesi ve gerekli testlerin yapilmasi

O

Kritik yol kesimlerinde gerekli ekipmanlar kullanilarak uygulama planlarina uygun

sekilde ariza tespit/analiz sistemi kurulur. Yazilim ve donanim ayarlari yapilarak gerekli
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testler yapilir. Bu slirecte meydana gelen hatalar ya da aksakliklar giderilerek ariza
tespit/analiz sisteminin hazir hale getirilmesi saglanir.
e Elektronik Denetleme ve Ariza Tespit/Analiz Sistemleri kontrol merkezinin kurulmasi ve tim
elektronik denetleme tirlerinin kontrol merkezine entegre edilmesi
o Bolgede planlanan tim elektronik denetleme sistemleri tamamlanirken, tim bu
sistemlerin entegre oldugu, tasit hareketlerinin anlik olarak izlendigi ve yonetim

kabiliyeti Ustlin elektronik denetleme sistemleri yonetim merkezi kurulur.
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